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210 PONOVIMO

Kako se transverzalni val Siri kroz sredstvo?

Kako se longitudinalni val Siri kroz sredstvo?

Sto je valna fronta? Sto je valna zraka? Kako njima opisujemo
Sirenje vala?

Kako nastaje kruzni val?

Sto je valna duljina?

Sto je frekvencija vala?

Povezite frekvenciju s periodom titranja valova.

Kojom mjernom jedinicom iskazujemo frekvenciju vala?

Kako mozemo izracunati brzinu Sirenja vala ako znamo njegovu
frekvenciju i valnu duljinu?

10. Kako se ravni valovi odbijaju od nakosene prepreke?
11. Kako se valovi mijenjaju uslijed promjene dubine vode?
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VUK

Sibenik, 2014./2015.



21K Sto ¢u nauditi?

Kako zvuk nastaje?

O cemu jakost zvuka ovisi?

Moze li se zvuk Siriti svim sredstvima?

Sto znadi probiti zvuéni zid?

Po ¢emu se visoki i niski tonovi razlikuju?

Moze li Covjek Cuti sve zvukove koji postoje u prirodi?
Moze li zvuk putovati vakuumom?

Jesu li svi zvukovi uhu ugodni?



T 2iks

2vukje longitudinalni val!

* Tijelo zatitra i pokrece Cestice zraka oko sebe
na gibanje.

/¥ Tijelo koje titra nazivamo izvor zvuka.
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U sredstvu nastaju zgusnjenja i razrjedenja.

[T

¥ Zvuk nastaje kad se titranje tijela prenosi zrakom ili nekim
drugim sredstvom u obliku zgusnjenja i razrijedenja.

/¥ Zvuk je longitudinalni val.
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Transverse Wave

Zgusnjenje 2 brijeg, razrjedenje = dol!
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Pravilno titranje tijela 2 TON

PURE SOUND:

VVV VY

Zatitra li glazbena vilica, Zica gitare, tipka klavira... ili
neko drugo glazbalo, ¢ut ce se tonovi!

/¥ Ton je rezultat pravilnog titranja izvora stalnom frekvencijom



Nepravilno titranje tijela 2> SUM

NOISE:

/¥ Sum je rezultat nepravilnog titranja izvora promjenjivom
frekvencijom

Covjekov glas nastaje titranjem glasnica kad njima struji
zrak. Proizvodi li on tonove ili sumove?



Low frequency Low amplitude
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Kako Cujemo?

bubniic
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usna skohka

vaniski slusnm kana

plijesak = zvucni valovi = bubniji¢ zatitra 2 podrazaj u
sluSnome Zivcu = mozak
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* Frekvencija zvu¢noga vala odreduje visinu tona.

* Visoki tonovi nastaju titranjem izvora velikim frekvencijama, a
duboki tonovi titranjem izvora malim frekvencijama.

10-18 kHz MAAlH ST b L A e )

“Teebbe™ VIR A s

visoki ton =2

510 ki I“UH UI r|r||r|”n|n|1np||j”|IlI ||U]ﬂ|“|\ UH“W ||L|Uuu' veca frekvencija
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"Mid-range” frekvencija
200-800 kHz W\f\/\/

40-100 Hz
“Bass"
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Podrucje cujnosti zvukova
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/¥ Covjek moze Euti zvukove frekvencije od 20 Hz do 20 000 Hz.

Starenjem i izlaganjem jakim zvukovima moze se smanijiti
podrucje Cujnosti zvukova.
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Infrazvuk = zvuk frekvencije manje od 20 Hz

Sources of Infrasound

Supersonic aircraft

Rocket
launching

N7
Microbaroms ;

Explosive

Earthquakes . Volcanic

(epicenters and \
ground-coupled e
waves) .

- Eruptions ..

Satellite and
other Space debris
reentry

ﬂSevere Storms
/J

Nuclear and
Chemical Explosions
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Ultrazvuk = zvuk frekvencije vece od 20 000 Hz

Simisi se orijentiraju u
prostoru s pomocu
ultrazvucnih valova.

Najpoznatija je primjena
ultrazvuka u medicini, ali i
u otkrivanju jata riba i
podmornica =2 sonatr.

e

Echo Sound
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H uditory field
Infrasounds il Ultrasounds

20 000 40 000 160000 Frequency (Hz)

bat, dolphin
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¥ Jakost zvuka proporcionalna je amplitudi
Zvucnoga vala.

Quieter Louder

Valovi na slici imaju jednak period, frekvenciju i
valnu duljinu.



T2

 Mijerna jedinica za jakost zvuka jest decibel — dB.

* |zumitelj i osnivac Bell telefonske kompanije. Radio je na podrucju
telekomunikacija, a zasluzan je i za vazna otkrica u zrakoplovstvu i
pomorstvu.



Zvuk jakosti 130 dB moze uzrokovati
gubitak sluha.

Lzvor; Svjetska zdravstvena arganizacija WHQ)




T 2ika

Brzina zvucnoga vala ovisi o gustoci i temperaturi sredstva kojim
se zvuk Siri =2 veda gustoca i viSa temperatura sredstva =2 veca

brzina zvuka.
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/¥ Brzina zvuka u zraku pri temperaturi od 20°C je 340 m/s.

U vestern-filmovima Indijanci ili kauboji prislonili su uho cesti ili pruzi
da bi culi dolazak kocije ili vlaka. Zasto?
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U vakuumu zvuk ne moze nastati niti se moze Siriti!
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Astronauti u svemiru mogu razgovarati
samo radiovezom.
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Probijanje zvucnoga zida

/¥ Dogada se ako izvor zvuka ide brzinom vec¢om od brzine
sirenja zvucnog vala koji taj izvor proizvodi.

/¥ Nastaje razlika u tlakovima sredstva te se sredstvom Siri zvuk
slican eksploziji.



20K Zadaci

1. Odredi koliko je daleko sjevnula munja ako si cuo prasak groma 4
sekunde nakon uocavanja bljeska?

¥ Rjesenje:

v=340 m/s
t=4s

s=1360m=1,36 km



20K Zadaci

2. Valovi zvuka koje stvaramo glasom imaju raspon valnih duljina od
30 centimetara do 4 metra. Izracunajte kolike su frekvencije tih

valova.

¥ Rjesenje:

v=340 m/s
A,=30cm=0,3m
A,=4m




